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Beschreibung 

[0001] Fur die Herstellung von schalenformigen 
Kunststoffteilen, beispielsweise Duschwannen, Bade- 
wannen oder auch groBen Whirlpools, bietet das Ver- 
fahren des Tiefziehens aus einer Kunststoffplatine viel- 
faltige Gestaltungsmoglichkeiten hinsichtlich der Form 
und der Abmessungen des Wannentroges, der Form 
seiner Offnung sowie der Form des anschlieBenden 
Wannenrandteils. Durch auswechselbare Tiefziehfor- 
men konnen auf einer Tlefziehmaschine die unter- 
schiedlichsten Wannenformen gefertigt werden. Hierzu 
ist es jedoch erforderiich, der Tiefziehform eine soge- 
nannten Fensterplatte zuzuordnen, deren Fensteroff- 
nung an die Geometrie der Offnung des Wannentroges 
und/oder an die Geometrie des die Offnung des Wan- 
nentroges begrenzenden Randteiies angepa3t ist und 
auf dem die tiefzuziehende Platine festgeklemmt wird. 
Die Fensterplatte deckt zugleich den Saugkasten ab- 
dichtend ab, in dem die Tiefziehform auf ihrem Hubtisch 
angeordnet ist. Fur jedes einzelne Modell war es erfor- 
deriich, eine entsprechend groBe Platte mit der fur das 
jeweilige Modell notwendigen Fensteroffnung vorzuhal- 
ten. 

[0002] Urn diesem Nachteil abzuhelfen, war man da- 
zu ubergegangen, den Saugkasten mit vier Teilplatten 
abzudecken, die in einer Ebene ausgerichtet sind und 
randseitig gegeneinander stoBen und die relativ zuein- 
ander verschiebbar sind, so daB durch eine entspre- 
chende Verschiebung der einzelnen Teilplatten zuein- 
ander innerhalb weiter Grenzen eine eckige Fensteroff- 
nung einstellbarwar, wobei die Verstellmoglichkeiten so 
vorgesehen waren, daB sowohl quadratische Fenster- 
offnungen mit beliebiger Kantenlange als auch rechtek- 
kige Fensteroffnungen mit beliebigen Seitenverhaltnis- 
sen der Rander der Fensteroffnung innerhalb vorgege- 
bener Einstelibereiche vorgebbar waren, vergl. EP-A- 0 
692 365, Zur Herstellung von schalenformigen Kunst- 
stoffteilen, insbesondere Badewannen mit Standard- 
trogformen hat es sich als ausreichend erwiesen, der- 
artige quadratische oder rechteckige Fensteroffnungen 
vorzusehen. Bei komplizierterenTrogformen, insbeson- 
dere bei komplizierteren Geometrien der Trogoffnung 
ergeben sich bei einem derartigen Fensterrahmen auch 
Nachteile hinsichtlich des Materialflusses beim Ziehvor- 
gang. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zum Formen eines schalenformigen Kunst- 
stoffteils zu schaffen, die die Herstellung einer hoheren 
Formenvielfalt und die Moglichkeit zur Verbesserung 
des Materialflusses durch Anpassung an die Geometrie 
des herzustellenden Kunststoffteiles bietet. 
[0004] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Einrich- 
tung zum Formen eines schalenformigen Kunststoffteils 
aus einer Platine durch Tiefziehen, mit einer auf einem 
Hubtisch befestigten schalenformigen Tiefziehform, wo- 
bei der Hubtisch in einem nach oben offenen Saugka- 
sten angeordnet ist, mit einem obemalb des Saugka- 



stens angeordneten absenkbaren Spannrahmen zum 
Klemmen der Platine gegen einen der Offnung des 
Saugkastens zugeordneten Fensterrahmen, der eine 
Fensteroffnung aufweist, die die Tiefziehform in ange- 
5 hobener Position umgreift, und mit kulissenartig ver- 
schiebbaren, die Offnung des Saugkastens abdecken- 
den Klemmelementen, die zur Fixierung am Fensterrah- 
men anliegen. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB die 
den Saugkasten abdeckenden Klemmelemente mit in- 
fo ren Innenkanten nicht mehr die Fensteroffnung begren- 
zen sondern lediglich dazu dienen, einen gesonderten 
Fensterrahmen zu klemmen. Der Fensterrahmen ist in 
seiner AuBenkontur an die Klemmelemente angepaBt 
und weist in der Regel einen rechteckigen oder quadra- 
ts tischen Verlauf auf, kann aber auch einen anderen Ver- 
lauf aufweisen. Die fur die Herstellung des schalenfor- 
migen Kunststoffteils wichtige Kontur der Fensteroff- 
nung wird durch den jetzt beliebig gestaltbaren Innen- 
rand der Fensteroffnung des Fensterrahmen gebildet, 
20 so daB eine individuelle Anpassung der Kontur der Fen- 
steroffnung sowohl an die Form des herzustellenden 
Kunststoffteils als auch an die durch die Form des 
Kunststoffteils bedingten unterschiedlichen FlieBbedin- 
gungenfurdas Kunststoff material beim Tiefziehen mog- 
25 Hch ist. Dadurch, daB die Klemmelement kulissenartig 
gegeneinander verschiebbar sind, konnen innerhalb 
vorgegebener Grenzen Fensterrahmen mit beliebigen 
AuBenabmessungen verwendet werden. Ein weiterer 
Vorteil dieser Anordnung besteht darin, daB die Fenster- 
30 rahmen ein noch handhabbares Gewicht aufweisen und 
dementsprechend bei einem Formenwechsel mit nor- 
malen Hebemitteln in die Tiefzieheinrichtung eingesetzt 
und auch aus dieser wieder entnommen werden kon- 
nen. Die Rustzeiten fur einen Formenwechsel konnen 
35 erheblich verkiirzt werden. 

[0005] In zweckmaBiger Ausgestaltungder Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Klemmelemente die Offnung 
des Saugkastens abdichtend uberdecken. 
[0006] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
40 dung ist vorgesehen, daB die Klemmelemente als Plat- 
ten ausgebildet sind, die paarweise gegeneinander ver- 
schiebbar angeordnet sind. Besonders vorteilhaft ist es 
hierbei, wenn die Paare der plattenformig ausgebildeten 
Klemmelemente in parallelen Ebenen ubereinanderan- 
45 geordnet sind. Diese Anordnung bietet den Vorteil, daB 
innerhalb des vorgegebenen Einstellbereichs fur die 
Fensterrahmen die AuBenkontur des Saugkastens 
nicht uberschritten werden muB, da die plattenformig 
ausgebildeten Klemmelemente aufeinanderliegend ge- 
50 geneinander verschiebbar sind. zweckmaBig ist es hier- 
bei, wenn die Klemmelementepaare in ihrer Schiebe- 
richtung im Winkei zueinander ausgerichtet sind, bei- 
spielsweise urn 90° versetzt ausgerichtet sind. 
[0007] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er- 
55 findung ist vorgesehen, daB ein erstes Klemmelemen- 
tepaar sich parallel zu einer Bedienseite der Einrichtung 
erstreckt. Hierbei ist es besonders zweckmaBig, daB bei 
dem parallel zur Bedienseite hin ausgerichteten ersten 
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Klemmelementepaar das bedienseitige vordere Klem- 
melement schmaler ist als das hintere Klemmelement. 
Hierdurch ist gewahrleistet, daB der vordere Rand der 
Fensteroffnung des Fensterrahmens sich noch nahe 
der Bedienseite befindet, so daB das Einlegen und Po- 
sitionieren einer tiefzuziehenden Platine fur das Bedie- 
nungspersonal noch weitgehend ohne Zwangshaltung 
moglich ist. 

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die beiden Klemmelementepaare je- 
weils mit wenigstens einem Stellantrieb verbunden sind, 
durch die die Klemmelemente eines jeden Klemmele- 
mentepaares gegenlaufig zueinander bewegbar sind. 
Hierdurch wird das Einlegen und Klemmen eines Fen- 
sterrahmens bei einem Modellwechsel erheblich verein- 
facht. Der Stellantrieb kann von Hand und/oder moto- 
risch betatigbar sein und muB zumindest in der Klemm- 
stellung arretieren. 

[0009] In Ausgestaltung der Erfindung istderFenster- 
rahmen an seiner Umfangsflache mit Aufnahmenuten 
fur die Kanten der Klemmelementepaare versehen. 
Hierbei ist es zweckmaBig, wenn die Aufnahmenuten 
und/oder die Kanten der Klemmelementepaare mit 
Dichtungen versehen sind. 

[0010] Die Erfindung wird anhand schematischer 
Zeichnungen eines Ausfuhrungsbeispiels naher ertau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Einrichtung 
zum Tiefziehen von Badewannen, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Einrichtung gem. Fig. 1 
mit geoffneten Klemmelementen und positio- 
niertem Fensterrahmen, 

Fig. 3 die Aufsicht gem. Fig. 2 mit geschlossenen 
Klemmelementen, 

Fig. 4 einen Schnitt gem. der Linie IV-IV in Fig. 3. 

[0011] WiedieschematischeSchnittdarstellunggem. 
Fig. 1 erkennen laBt, weist eine Einrichtung zum Tief- 
ziehen von schalenformigen Kunststoffteilen, hier einer 
Badewanne, einen Saugkasten 1 auf, in dem ein Hub- 
tisch 2 angeordnet ist. Auf dem Hubtisch 2 ist eine Tief- 
ziehform 3 losbar befestigt, deren Innenkontur 4 der 
Form des herzustellenden schalenformigen Kunststoff- 
teils entspricht. Die Offnung des Saugkastens 1 ist mit 
einem Rand 5 versehen, auf dem plattenformige Klem- 
melemente 6, die in ihrem Aufbau nachstehend noch 
naher beschrieben werden, abdichtend und hin und her 
verschiebbar gelagert sind. Mit den innenliegenden 
Kanten 7 der Klemmelemente 6 ist ein Fensterrahmen 
8 eingeklemmt, der auf seinem AuBenumfang mit einer 
Nut 9 versehen ist. Der Fensterrahmen 8 weist einen 
Auflageschenkel 10 auf, auf dem eine Kunststoffplatine 
11 aufgelegt und mit Hilfe eines von oben absenkbaren 
Spannrahmens 12 gegen den Auflageschenkel 10 des 



Fensterrahmens 8 fest und abdichtend geklemmt wer- 
den kann. 

[0012] Zum Tiefziehen wird zunachst die Platine 11 
uber Heizstrahler aufgeheizt. Dadurch wird uber den 

5 Hubtisch 2 die Tlefziehform 3 so weit unter entsprechen- 
der Verformung der Platine 1 1 angehoben, daB der obe- 
re Begrenzungsrand 1 3 der Offnung des Formtroges die 
Spannebene der aufgeheizten Platine 11 uberragt, wie 
dies strichpunktiert angedeutet ist und so ein umlaufen- 

10 der Rand geformt wird. Hierdurch ergibt sich gleichzeitig 
ein dichter AbschluB des Troginnenraumes, so daB an- 
schlieBend uber eine entsprechende Unterdruckein- 
richtung 1 4 der Innenraum der Tiefziehfomn 4 unter Un- 
terdruck gesetzt, und die Luft uber Kanale 3.1 in der 

15 Tlefziehform abgesaugt, so daB die Kunststoffplatine in 
den innenraum derTiefziehform 3 eingezogen wird. Auf 
der AuBenseite derTiefziehform 3 kann ein umlaufen- 
der, stegformiger Ansatz 15 vorgesehen werden, der 
auf seiner Oberseite mit einer entsprechenden Dichtung 

20 15.1 versehen ist. In angehobener Position liegt diese 
Dichtung 15.1 an einer entsprechenden Gegenflache 
am Fensterrahmen 8 an und sorgt somit fur eine zuver- 
lassige Abdichtung des Troginnenraumes gegenuber 
der Umgebung. 

25 [0013] Fur einen Modellwechsel muBsowohl die Tief- 
ziehform 3 der Fensterrahmen 8, und auch der Spann- 
rahmen 1 2 ausgewechselt werden , da fiir jede Tlefzieh- 
form ein eigener Fensterrahmen 8 und ein eigener 
Spannrahmen 12 vorzusehen sind. Hierzu wird zu- 

30 nachst die Tlefziehform 3 uber den Hubtisch so weit an- 
gehoben, daB auf der AuBenseite derTiefziehform 3 an- 
geordnete Ansatze 15 am Fensterrahmen 8 zur Anlage 
kommen. Der Spannrahmen 12 ist hierbei zuvor abge- 
senkt und von seiner Hubeinrichtung gelost worden, so 

35 daB die Tlefziehform 3 mit ihrem oberen Rand durch die 
Offnung sowohl des Fensterrahmens 8 als auch des 
Spannrahmens 12 hindurchragt und mit den Ansatzen 

15 den Fensterrahmen 8 und den Spannrahmen 12 
tragt. In dieser Position werden die Klemmelemente 6 

40 zuruckgezogen, so daB die Tlefziehform 3 nach dem 
Absenken vom Hubtisch 2 gelost und aus dem Saugka- 
sten 1 zusammen mit dem aufliegenden Fensterrahmen 
8 und dem aufliegenden Spannrahmen 12 in das For- 
menlager abtransportiert werden konnen. Die Montage 

45 einer neuen Tlefziehform erfolgt dann in umgekehrten 
Reihenfolge. 

[0014] Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf die Einrichtung 
gem. Fig. 1 . Wie die Aufsicht erkennen laBt, sind den 
beiden paarweise seitlich angeordneten Klemmele- 

50 menten 6 parallel zur Bedienseite B verlaufende, eben- 
falls paarweise angeordnete Klemmelemente 16 zuge- 
ordnet. In Fig. 2 sind die beiden Klemmelementepaare 
6 und 16 in geoffneter Stellung dargestellt, wobei die 
groBtmogliche Offnungsweite der Klemmoffnung 17 

55 sichtbar ist. W&hrend die beiden Klemmelemente 6 
gleich groB ausgebildet sind, sind die Klemmelemente 

16 unterschiedlich groB ausgebildet, wobei das bedien- 
seitige vordere Klemmelement 16 schmaler ist als das 
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hintere Klemmelement 16. 

[001 5] Die Klemmelemente 6 und die Klemmefemen- 
te 1 6 sind plattenformig ausgebildet und sind paarweise 
gegeneinander verschiebbar angeordnet. Hierbei lie- 
gen die Klemmelementepaare 16 in ihren Uberdek- 
kungsbereichen uber den Klemmelementepaaren 6, 
sind also in zwei paraltelen Ebenen ubereinander ange- 
ordnet. 

[0016] Bei einem Modellwechsel wird, wie anhand 
von Fig. 1 beschrieben, zunachst die Tiefziehform 3 mit 
aufgelegtem Fensterrahmen 8 und daraufliegenden 
Spannrahmen 12 auf den abgesenkten Hubtisch aufge- 
setzt. Bei der Erstmontage dieser Form ist die Form mit 
Positionierungen versehen, so daG bei dem hier be- 
schriebenen Modeilwechsel die Tiefziehform genau po- 
sitioniert auf dem Hubtisch 2 abgesetzt werden kann. 
AnschlieGend wird der Hubtisch 2 mit der fixierten Tief- 
ziehform 3 so weit angehoben, daG die Klemmelemen- 
tepaare 6 und 16 in die zugeordneten Nuten 9 am Fen- 
sterrahmen 8 einfahren konnen und den Fensterrah- 
men 8 fixieren konnen. Der Spannrahmen 12 wird mit 
seiner Hubeinrichtung verbunden. Diese Betriebssitua- 
tion ist in Fig. 3 dargestellt. 

[0017] Aus der Anordnung der Klemmelementepaare 
6 und 1 6 zueinander ist ersichtlich, daG bei einer Bewe- 
gung der beiden Klemmelementepaare in Richtung auf 
den Fensterrahmen 8 die AuGenkontur des Saugka- 
stens bzw, der Begrenzung der Einrichtung nicht uber- 
schritten wird, so daG sich unabhangig von der GroGe 
der jeweils eingesetzten Tiefziehform das Arbeitsfeld 
urn die Einrichtung herum unverandert bleibt. 
[0018] Wie aus Griinden der vereinfachten Darstel- 
lung nur in Fig. 3 gezeigt, sind die Klemmelemente 6 
beispielsweise uber wenigstens eine antreibbare Ge- 
windespindel 18, deren Gewindesteigung gegenlaufig 
ausgerichtet ist, miteinander verbunden, so daG uber ei- 
nen Antrieb M6 die Klemmelemente 6 aufeinander zu 
und voneinander weg verschoben werden konnen. 
[0019] Entsprechend sind auch die Klemmelemente 
16 uber wenigstens eine Gewindespindel 19 mit gegen- 
laufiger Gewindesteigung miteinander verbunden, die 
ihrerseits uber einen Antrieb M 1 6 antreibbar ist, so daG 
je nach Drehrichtung, wie beim Klemmelementepaar6, 
das Klemmelementepaar 1 6 schlieGend gegeneinander 
und offnend voneinander weg verschiebbar ist. Die An- 
triebe M6 und M 16 konnen motorisch oder von Hand 
wirken. 

[0020] Es ist aberauch moglich, jedes Klemmelement 
eines Klemmelementepaares mit einem eigenen An- 
trieb zu versehen, so daG die einzelnen Klemmelemen- 
te eines Paares unabhangig voneinander bewegbar 
sind. Entsprechend muG auch der Spannrahmen 12 in 
der Ebene verschiebbar ausgefuhrt sein. Dies bietet ei- 
ne groGere Freiheit in der Positionierung der Klemmoff- 
nung 17 gegeniiber dem Hubtisch, so daG zur Anpas- 
sung an die FlieGvorgange beim Tiefziehen noch die 
Moglichkeit besteht, den Fensterrahmen 8 und den 
Spannrahmen 12 relativ zur Tiefziehform 3 zu verschie- 



ben. 

[0021] In Fig. 4 ist in einem Schnitt gem. der Linie 
IV-IV in Fig. 3 in grc-Gerem MaGstab die Verbindung zwi- 
schen dem Fensterrahmen 8 und einem Klemmele- 

5 ment, beispielsweise hier dem Klemmelement 6, darge- 
stellt. Die Vorderkante 7 des Klemmelementes 6 greift 
hierbei in die Nut 9 ein, so daG der Rahmen formschlus- 
sig gehalten ist. Die Vorderkante 7 weist hierbei eine 
nutformige Ausnehmung 20 auf, in die ein elastisches 

10 Dichtprofil 2leingelegt ist, das beim Andrucken des 
Klemmelementes 6 gegen den Nutgrund der Nut 9 urn 
ein vorgegebenes MaG verpreGt wird, so daG eine zu- 
verlassige Abdichtung gegeben ist. Die Anordnung ist 
hierbei so getroffen, daG die den Klemmelementen 6 zu- 

15 geordneten Nuten 9 in einer anderen Ebene am Fen- 
sterrahmen 8 verlaufen, als die den Klemmelementen 
16 zugeordneten Nuten 9. Durch die Uberdeckung im 
Eckenbereich ist jedoch eine ausreichende Abdichtung 
gegeben, so daG weder das Tiefziehen noch ein Vorbla- 

20 sen der Platine beeintrachtigt wird. 

[0022] Der Fensterrahmen 8 kann hierbei aus einem 
einfachen Winkelprofil hergestellt werden. Die notwen- 
dige Anpassung an die U mf a ngskontur der Tiefziehform 
3 kann durch entsprechend eingeschweiGte Konturble- 

25 che vorgenommen werden. Dies gilt auch fur den 
Spannrahmen 12, der in gleicher Weise angepaGt wer- 
den kann. Die AuGenkontur des Fensterrahmens 8 und 
dementsprechend auch die Kontur der klemmenden 
Rander der Klemmelemente 6 und/oder 16, konnen 

30 auch einen nicht-geradlinigen Verlauf aufweisen. 

[0023] Der Fensterrahmen 8 ist zwar formschlussig 
uber die Kanten der Klemmelemente 6 bzw. 16 und die 
Nut 9 fixiert. Der verbleibende Materialspalt reicht je- 
doch aus, urn beim Aufheizen der Einrichtung einen 

35 WarmeabfluG aus dem Fensterrahmen, auf den die auf- 
zuheizende Platine 11 aufgeklemmt ist, in die platten- 
formigen Klemmelemente so zu vermindern, daG nach 
einem Formwechsel schon nach kurzer Zeit der Fen- 
sterrahmen 8 die erforderliche Betriebstemperatur er- 

40 reicht hat. Durch entsprechende Auskleidungen der Nu- 
ten 9 oder Umkleidungen der Stirnkanten 7 der Klem- 
melemente 6, 16 mit einem hitzebestandigen, warme- 
isolierenden Material, beispielsweise entsprechenden 
dunnen Profilen aus PTFE, kann die isolierende Wir- 

45 kung des den WarmeabfluG vom Fensterrahmen 8 auf 
die groGen plattenformig en Klemmelemente 6, 1 6 noch 
weiter vermindert werden. 

[0024] Die mit der erfindungsgemaGen Einrichtung 
mogliche schnelle Montagezeit beim Wechsel einer 

so Tiefziehform und die kurze Aufheizzeit nach einem 
Wechsel einer Tiefziehform ermoglichteine hohere Pro- 
duktivitat, so daG durch die entsprechend verkurzten 
Rustzeiten und Anwarmzeiten ein Formenwechsel 
schon fur nur wenige Stuckzahlen noch zu einer wirt- 

55 schaftlichen Produktion fuhrt 
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PatentansprQche 

1. Einrichtung zum Formen eines schalenformigen 
Kunststoffteils aus einer Platine (11) durch Tiefzie- 
hen, mit einer auf einem Hubtisch (2) befestigten 
schalenformigen Tiefziehform (3), wobei der Hub- 
tisch (2) in einem nach oben offenen Saugkasten 
(1 ) angeordnet ist, mit einem oberhalb des Saugka- 
stens (1) angeordneten absenkbaren Spannrah- 
men (12) zum Klemmen der Platine (11) gegen ei- 
nen der Offnung des Saugkastens (1 2) zugeordne- 
ten Fensterrahmen (8), der eine Fensteroffnung 
aufweist, die die Tiefziehform (3) in angehobener 
Position umgreift, und mit kulissenartig verschieb- 
baren, die Offnung des Saugkastens (1 ) abdecken- 
den Klemmelementen (6, 16), die zur Fixierung am 
Fensterrahmen (8) anliegen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmelemente (6, 16) die Off- 
nung des Saugkastens (1) abdichtend uberdecken. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmeiemente (6, 16) als 
Platten ausgebildet sind, die paarweise gegenein- 
ander verschiebbar angeordnet sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Paare der platten- 
formig ausgebildeten Klemmelemente (6, 16) in 
paralleien Ebenen ubereinander angeordnet sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klemmelemente- 
paare (6, 1 6) in ihrer Schieberichtung im Winkel zu- 
einander ausgerichtet sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein erstes Klemmele- 
mentepaar (16) sich parallel zu einer Bedienseite 
(B) erstreckt. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei den parallel zur 
Bedienseite (B) ausgerichteten ersten Klemmele- 
mentepaar (16) das bedienseitige vordere Klem- 
melement (16) schmaler ist als das hintere Klem- 
melement (16). 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich das erste Klem- 
melementepaar (16) uber die Breite des Saugka- 
stens (1) erstreckt. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich das unter einem 
Winkel zum ersten Klemmelementepaar (16) aus- 
gerichtete zweite Klemmelementepaar (6) uber die 



Tiefe des Saugkastens (1) erstreckt. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadu5rch gekennzeichnet, daB die beiden Klem- 

5 melementepaare (6, 1 6) jeweils mit wenigstens ei- 
nem Stellantrieb (M6, M16) verbunden sind, durch 
die die Klemmelemente (6, 16) eines jeden Klem- 
melementepaares gegenlaufig zueinander beweg- 
bar sind. 

10 

1 1 . Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest die Klem- 
melemente (1 6) des ersten Klemmelementepaares 
gleichsinnig bewegbar sind. 

15 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fensterrahmen 

(8) an seiner Umfangsflache mit Aufnahmenuten 

(9) fur die Kanten (7) der Klemmelementepaare (6, 
20 1 6) versehen ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahmenuten 
(9) und/oder die Kanten (7) der Klemmelemente- 

25 paare (6, 1 6) mit Dichtungen (21 ) versehen sind. 



Claims 

30 1 . Device for forming a shell-shaped plastics part from 
a blank (11) by deep drawing, with a shell-shaped 
deep-drawing mould (3) which is secured to a lifting 
table (2), wherein the lifting table (2) is disposed in 
a suction box (1) which is open at the top, with a 

35 lowerable clamping frame (12), which is disposed 
above the suction box (1), for clamping the blank 
(1 1 ) against a window frame (8) which is associated 
with the opening of the suction box (12) and com- 
prises a window opening which embraces the deep- 

40 drawing mould (3) in the raised position, and with 
clamping elements (6, 16) which can be displaced 
like sliding blocks, cover the opening of the suction 
box (1 ) and lie against the window frame (8) for fix- 
ing purposes. 

45 

2. Device according to Claim 1 , characterised in that 
the clamping elements (6, 1 6) cover the opening of 
the suction box (1) in sealing fashion. 

so 3. Device according to Claim 1 or 2, characterised In 
that the clamping elements (6,16) are constructed 
as plates which are disposed so as to be displace- 
able in pairs with respect to one another. 

55 4. Device according to any one of Claims 1 to 3, char- 
acterised in that the pairs of plate-shaped clamp- 
ing elements (6, 1 6) are disposed in parallel planes 
one above the other. 



so 3. 
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5. Device according to any one of Claims 1 to 4, char- 
acterised In that the clamping element pairs (6,16) 
are oriented at an angle to one another in their di- 
rection of displacement. 

6. Device according to any one of Claims 1 to 5, char- 
acterised In that a first clamping element pair (1 6) 
extends parallel to an operating side (B). 

7. Device according to any one of Claims 1 to 6, char- 
acterised In that, of the first clamping element pair 
(16) oriented parallel to the operating side (B), the 
front clamping element (16) on the operating side 
is narrower than the rear clamping element (1 6). 



10 



15 



8. Device according to any one of Claims 1 to 7, char- 
acterised In that the first clamping element pair 
(1 6) extends over the width of the suction box (1 ). 

9. Device according to any one of Claims 1 to 8, char- 
acterised In that the second clamping element pair 
(6), which is oriented at an angle to the first clamp- 
ing element pair (16), extends over the depth of the 
suction box (1). 

10. Device according to any one of Claims 1 to 9, char- 
acterised in that the two clamping element pairs 
(6, 1 6) are each connected to at least one actuating 
drive (M6, M16), via which the clamping elements 
(6, 1 6) of each clamping element pair can be moved 
in opposite directions to one another. 

1 1 . Device according to any one of Claims 1 to 1 0 , char- 
acterised in that at least the clamping elements 
(1 6) of the first clamping element pair can be moved 
in the same direction. 

12. Device according to any one of Claims 1 to 11 .char- 
acterised in that the window frame (8) is provided 
at its circumferential surface with locating grooves 
(9) for the edges (7) of the clamping element pairs 
6, 16). 

13. Device according to any one of Claims 1 to ^.char- 
acterised in that the locating grooves (9) and/or 
the edges (7) of the clamping element pairs 6, 16) 
are provided with seals (21). 



Revendlcations 

1 . Dispositif pour former par emboutissage une piece 
en forme de coque en matifcre plastique a partir 
d'une platine (11), comprenant un moule d'embou- 
tissage en forme de coque fixe sur une table de le- 
vage (2), la table de levage (2) etant disposee dans 
un carter d'aspiration (1 ) ouvert vers le haut, un ca- 
dre de serrage (12) mobile dispose au-dessus du 



carter d'aspiration (1 ) pour serrer la platine (1 1 ) con- 
tre un chassis a fenetre (8) associe a I'ouverture du 
carter d'aspiration (12), ledit chassis a fenetre pre- 
sentant une ouverture de fenetre entourant le mou- 
le d'emboutissage (3) en position levee, et des ele- 
ments de serrage (6, 16) mobiles de maniere cou- 
lissante recouvrant I'ouverture du carter d'aspira- 
tion (1) et s'appuyant sur le chassis a fenetre (8) 
pour le fixer. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les elements de serrage (6, 16) recouvrent 
I'ouverture du carter d'aspiration (1) de facon etan- 
che. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les elements de serrage (6.16) sont con- 
figures en forme de plaques pouvant §tre depla- 
cees par paires les unes par rapport aux autres. 
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4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que les paires des 
elements de serrage (6, 1 6) configures en forme de 
plaques sont disposees dans des plans superpo- 

25 ses. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que les paires d'6le- 
ments de serrage (6, 1 6), presentent des directions 

30 de deplacement respectives formant un angle les 
unes par rapport aux autres. 



6. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce qu'une premiere pai- 

35 re d'elements de serrage (1 6) s'etend parallelement 
a un c6te de service (B). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que dans la premiere 

40 paire d'elements de serrage (16) orientee paralle- 
lement au c6te de service (B), I'element de serrage 
(16) avant du c6te de service est plus mince que 
relement de serrage (16) arriere. 



45 8. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise en ce que la premiere paire 
d'elements de serrage (1 6) s'etend sur la largeur du 
carter d'aspiration (1). 

so 9. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce que la deuxieme pai- 
re d'elements de serrage (6) orientee sous un angle 
par rapport a la premiere paire d'elements de ser- 
rage (16) s'etend sur la profondeur du carter d'as- 

55 piration (1). 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 9, caracterise en ce que les deux paires 
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d'elements de serrage (6, 16) sont respectivement 
reliees a au moins un actionneur (M6, M1 6) permet- 
tant de deplacer les Elements de serrage (6, 16) de 
chaque paire d'elements de serrage dans des sens 
opposes. 
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11. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 0, caracterise en ce qu'au moins les ele- 
ments de serrage (16) de la premiere paire d'ele- 
ments de serrage peuvent etre deplaces dans le 10 
meme sens. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 11, caracterise en ce que le chassis a 
fenetre (8), sur sa surface circonferentielle, est *s 
pourvu de rainures de logement (9) pour les bords 

(7) des paires d'elements de serrage (6, 16). 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tionsl a 12, caracterise en ce que les rainures de 20 
logement (9) et/ou les bords (7) des paires d'ele- 
ments de serrage (6, 16) sont pourvus de joints 
d'etancheit6 (21). 

25 
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